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.精子 与 果 蝇 的 精子 基本 相似 , 旦 线形 ,由 头 部 和 尾部 组 成 ,全 长 500 一 600 微米 。 kM BID, 前端 为 单 层 
结构 的 顶 体 , 星 模 形 插 到 核 的 侧面 与 核 拼接 。 精 子 的 尾部 在 头 的 后 方 , 前 粗 后 细 , 长 500 余 微 米 。 精 子 尾部 
.内 的 向 管 排列 为 9 十 9 十 2 的 典型 昆虫 型 。 头 部 与 尾部 相 接 之 处 称 为 颈 部 ,组 合 情 况 颇 为 复杂 。 本 种 精子 屁 
' 的 轴 丝 不 直接 与 核 相 接 ;而 是 轴 丝 串联 若 基 体 (中 心 粒 衍生 物 ) 隔 着 一 层 中 心 粒 侧 体 与 核 相 接 。 这 种 间接 连 
搂 现象 在 果 蝇 未 成 熟 的 精子 中 可 以 见 到 当 精 子 成 熟 时 中 心 粒 侧 体 即 行 消失 ; 核 就 直接 和 与 绅 联 着 基体 的 轴 丝 
直接 相 接 。 KRE LDCR EA SENATE BUNGE TASER HPT 25 RR A FA R Eh 
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关键 词 麻 眼 尾 组 如 精子 it 


昆 下 精子 是 一 种 高 度 分 化 的 细胞 ， 它 的 主要 功能 是 扩 带 父系 的 中 传 物质 和 人 路, 传 给 
Ro 以 延续 种 系 的 生存 。 因此 精子 在 形态 上 必然 具有 种 系 的 特征 。 它 的 形态 学 ome . 
HATER AAAI, Baccetth (1972), Phillips (1970) 对 此 作 了 较 全 面 ， 
的 综述 。 近 年 来 Baccetti (1979) 又 把 精子 的 形态 特征 与 系统 发 生 联系 起 来 进行 了 论述 ， 5 


”指出 :精子 结构 特征 对 节肢 动物 进化 途径 的 研究 有 重要 参考 价值 。 


在 双 翅 自 昆 虫 环 裂 亚 目 中 ,研究 最 多 的 是 有 颖 组 无 淮 类 的 果 旭 (Yasazmi 和 Jimure 
a, 1958; Perotti, 1969, 1970; Bairati 和 Perotti, 1970), RARE ABA DARA 
- 麻 齐 〈Warner，1970)， 其 它 研究 甚 少 。 无 颖 组 的 种 类 ,如 食 晶 科 的 精子 研究 未 见报 道 。 

”为 了 探讨 环 裂 亚 目 中 二 大 组 间 系统 发 生 的 地 位 ， 特 对 麻 眼 尾 姐 妮 精 集 内 之 精子 形态 ， 
进行 超 微 形态 学 的 观察 


村 Pa 与 方 法 | 
PRR IE WB EME AU SR LETTERS, 将 采 来 的 活 雄性 成 虫 用 乙醚 稍 加 麻 
WR, 于 昆虫 生理 盐 水 中 取出 精 滞 立即 置 于 2.5% 戊 二 醛 二 甲 砷 酸 钠 缓冲 液 内 固定 3 小 时 ， 
用 二 甲 砷 酸 钠 缓冲 液 (H 7.2) 浸 洗 3 小 时 ; 1% 四 氧化 铁 作 后 固定 工 小 时 半 ; 浸 洗 后 系 
“ 列 酒 精 脱水 ; 环 氧 树脂 .618 包 埋 。 以 LKB-V 型 超 薄 切 片 机 荡 切 ,醋酸 双 氧 负 和 柠檬 酸 铅 
双 染 。 用 日 立 H-500 电子 显 微 镁 检查 。 


” 麻 眼 尾 姐 如 的 精 集 为 茹 形 , 淡 黄色 ,顶部 印 贺 ,底部 尖 细 并 以 短 的 输精管 与 输 烙 总 管 


gy eee i re 


本 文 于 1984 年 2 月 收 到 。 
本 文 承 施 达 三 先生 和 监 定 标本 , 泡 滋 御 先生 指导 并 阅读 文稿 :特此 一 并 致谢 。 
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相连 通 。 整 个 精 策 长 约 1 毫米 , 宽 0.45 毫米 ,其 顶部 一 半 内 含 不 同 变态 形状 的 精细 脂 ， 千 
底部 的 一 半 内 含 精 束 , 近 输精管 处 精 束 包 膜 破发 放出 游离 状态 的 精子 。 每 个 精 束 内 的 精 
子 数 不 等 ,最 多 为 256( 一 29) 个 精子 ;一 般 多 为 128( 一 27) 和 64( 一 29; 少数 为 32( 一 2), 
16(= 2') 和 8( 一 2); 含 4 个 ,2 个, 甚至 1 个 精子 的 精 束 亦 偶 有 见 到 。 精 集 内 精子 星 线 
形 ,全 长 500 一 600 微米 ,可 分 为 头 , 尾 两 部分 。 尾 部 又 分 为 颈 段 ,中 段 \ 后 股 和 末 段 。 

头 部 “ 呈 贺 锥 状 ,长 约 5.3 微米 ,最 宽 处 的 直径 为 0.52 微米 ,细胞 核 位 于 头 部 的 中 央 ， 
由 一 团 浓缩 的 染色 质 构 成 (图 版 1: 和， 外 包 三 层 膜 (两 层 核 膜 ,一 层 细胞 膜 )。 细 胞 核 的 
前 侧面 为 音 层 结构 的 顶 体 ,其 前 部 扁 圆 形 〈 图 版 f 2)， 后 部 直 插 到 核 的 侧面 与 核 拼接 部 
SEE (AKL 3)。 整 个 看 顶 体 呈 栋 形 , 后 部 横 切面 为 半圆 形 ; 前 部 横 切 面 为 扁 圆 ， 
景 宽 处 的 机 径 为 0.25 微米 , 竖 径 为 0.10 微米 ， 往 前 不 断 缩小 为 尖端 。 顶 体 的 外 面包 有 二 
层 膜 。 顶 体 的 电子 密度 较 核 为 低 。 

尾部 “位 于 头 部 的 后 方 ,与 精子 运动 密切 相关 。 尾部 总 长 约 500 BOR. MEEN i 
头 端 粗 达 0.6 微米 , 末端 仅 0.024 微米 。 按 其 形态 结构 特点 。 可 将 精子 尾部 分 为 四 段 : 颈 
BE EBE JA BRE 

颈 段 ”这 是 精 也 的 重要 组 成 部 分 , 亦 是 精子 最 粗 处 。 在 此 段 核 . 中 心 粒 侧 体 ,基体 (中 
DRAE Le ARAL fe PR CSIR Ls 1) 组 合 情 况 大 为 复杂 。 本 
种 靖子 的 轴 杀 不 直接 与 核 相 接 ,而 是 由 中 心 粒 侧 体 (又 名 颗粒 体 ) RRS, 衬 在 核 的 下 
io ALP A ASABE LE RL OO OME» PEL SRB. CER 
Beet 《图 版 Te 56) 贷 团 面 上 可 见 到 核心 粒 侧 体 和 基体 撞 接 状 坊 ; ALE IG a 
Ahe TERETA RRE EE T OIR Ts 7)。 和 接著 中 心 粒 侧 体 消 类 ， 币 经 
的 另 一 旁 出 现 线粒体 从 生物 TL, EA TREES BIBLE HREM ECR EMA, EN 
HEU RTI RERA 1.76 微米 ， 最 寅 处 达 0.62 微米 在 矣 段 中 , 轴 丝 内 微 管 的 变化 
也 很 复杂 ,位 于 贡 丝 始 自前 的 基体 , 为 中 心 粒 衔 生物 , 具 典 型 的 九 组 螺旋 形 排列 的 三 重 微 
管 结构 (图 版 L 人); 紧 接着 出 现 负 丝 的 始 段 , 双 微 管 首先 出 现 (图 版 1 9): 搂 闫 出 现 副 微 管 
和 粗糙 纤维 ,然后 出 现 一 条 中 心 微 管 (图 版 1: 7), 最 后 二 条 中 心 微 管 出 现 ,整个 9 十 9 十 
2 的 微 管 系统 完成 (图 版 1: 8)。 

中 段 ” 麻 眼 尾 蛆 蝇 精 子 的 中 段 长 为 200 余 微 米 ,直径 0.42 一 0.58 微米 ,由 轴 丝 和 两 个 
线粒体 衍生 物 组 成 。 轴 丝 的 微 管 系统 为 典型 的 昆虫 微 管 系统 9 -+ 9 十 2, 即 两 条 中 心 微 
管 .九条 双 微 管 ,九条 副 微 管 和 九条 粗粮 纤维 组 成 。 中 心 微 管 两 条 均 为 实心 微 管 ， 直 径 为 
300A, BEE 75A; 双 微 管 A、B 两 条 直径 均 为 215 入 ， 微 管 A 向 外 伸 出 两 个 管 禹 ,两 
条 均 为 空心 微 管 ; 副 微 管 其 结构 和 粗细 , 均 与 中 心 微 管 相同 ,另外 ,在 副 微 管 之 间 还 存在 粗 
糙 纤 维 。 线粒体 衍生 物 I 和 TL 内 均 存 在 育 晶 状 结构 的 晶 核 (图 版 I: 8)， 但 品 核 不 大 。 
| ARBOR ARAL ARATE TT BIER 

后 段 ”由 轴 丝 和 线粒体 衍生 物 所 组 成 《图 版 f 9)， 长 约 270 微米 。 BT 
28) 0.25 微米 ,高 随 线粒体 衍生 物 的 缩小 和 消失 ,从 0.52 微米 缩 至 0.25 微米 (图 版 I: 10)。 
其 轴 丝 构造 和 线粒体 衍生 物 结构 与 中 段 相 。 

未 段 ” 本 段 结构 简单 , 仅 由 轴 丝 及 其 外 膜 枸 成 (图 版 I 1lax)， 长 仅 70 微米 。 这 时 
线粒体 衍生 物 工 已 消失 ， 本 眉 开 始 时 轴 丝 内 微 管 结构 仍 与 后 段 相同 为 9 + 9 十 2， 稍 后 
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6—9 号 双 微 管 先 消失 (图 版 Ts lan), 接着 双 微 管 和 副 | WE 粗糙 纤维 全 消失 ,中心 微 管 
最 后 消失 。 

BRN NE AF MLE T RUA Wen Bh CEI I 12)o 

讨 论 

麻 眼 尾 蛆 晶 精子 的 顶 体 构造 和 尾部 轴 丝 的 微 管 组 成 , 都 与 果 晶 、 麻 晶 基 本 相似 , 但 其 
主要 差异 在 颈 段 部 分 。 麻 眼 尾 蛆 蝇 的 成 熟 精 子 颈 疏 有 一 个 相当 庞大 的 中 心 粒 侧 体 ,而 果 
蝇 、 麻 蝇 中 心 粒 侧 体 只 存在 未 成 熟 的 精子 中 ,一 经 成 熟 即 消失 或 缩 得 很 小 ,难以 发 现 。 

”线粒体 衍生 物 的 晶 核 , 在 果 旭 和 麻 晶 的 线粒体 衍生 物 中 所 占 的 比例 , 远 较 麻 眼 尾 蛆 晶 

精子 的 为 大 。 每 一 精 束 所 含 精子 数目 , 在 麻 娼 和 果 晶 常 为 128 个 / 束 ; 麻 眼 尾 姐 蝇 精 束 所 
含 精子 数 多 为 128 个 ,但 很 不 稳定 ,其 波动 幅度 很 大 , 从 2' 一 2 都 有 ; Tb RI I 
精子 中 还 有 少量 双 轴 丝 精 子 , 这 在 麻 邵 和 果 齐 中 则 未 见报 道 过 。 
”总 的 看 来 ， 麻 眼 尾 姐 晶 的 精子 虽 具 有 少量 双 轴 丝 精子 ， 精 束 内 精子 数目 不 稳定 等 特 
征 ,但 更 为 重要 的 是 麻 眼 尾 姐 蝇 的 成 熟 精子 尚 保留 着 大 的 中 心 粒 侧 体 ,这 种 在 其 他 如 类 中 
属 未 成 熟 精子 的 形态 特征 (Tokuyasu, 1975), RTA WIR BIW EWS A HE 
属 较为 原始 的 一 类 。 | oo, 
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STUDIES ON ULTRASTRUCTURE OF SPERMATOZOA FROM 
FLIES: ERISTALINUS TARSALIS CMAQ.) 


Wt DEN-SU ZHou HE-XIONG 


(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica) 


Mature spermatozoa of the syrphid Eristalinus tarsalis (Maq.) were studied by 
transmission eleetron microscopy. The spermatozoon consists of a sausage-shaped head 
(5.8 pm in length) with a very small monolayered acrosomal complex displaced to a 
lateral position with respect to the nucleus, and a long flagellum with axoneme flanked 
by two mitochondria transformed into derivatives each with a small crystalline core 
(Fie. 7), It has the classical type of nine helicoidally arranged triplets of basal body, 
and a big centriole adjunct between the head and flagellum (Fig. 1). The flagellum 
axonenie ig approximately 500 pin long and 0.235 um in diaweler, and vonlains three kinds 
of tubules: 9 single-accessory tubules, 9 doublet tubules, and 2 single-central tubules in 
the common pattern of 9 9 2. Coarse fibers exist between the accessory tubules. Ac- 
eessory ordercd flagellum body is lacking; some biflagellate sperms are found among 
the normal ones, 


Key words Jrisiabinus tarsalis —spermatozoa — ultrastructure 
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+. 头 部 横 切 而 示 核 Co) 与 它 的 膜 
结构 〈 箭 头 )。 40,500 5 一 6. 颁 部 横 切 面 。 X40,500, X50,400 7. ARR, X 
50,400 ”8 一 9. 尾 部 中 ,后 段 横 切面 ,X50,400 ” 10. 尾部 后 \、 末 有 段 的 纵 切面 ，X63,000。 11. 尾 部 
ABA, X57,600 12. 双 轴 丝 精 子 横 切 面 。X50,400 nm Ca 中 心 粒 侧 体 bb. BK 
ax. $822 md. 线粒体 衍生 物 ”2 顶 体 ax, WEKE axi, 做 管 变化 一 > 箭头 示 核 与 它 的 膜 结构 


